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Informe de Resultados - Proyecto FUTURECORK

A12-Valorizacion del corcho y bornizo de invierno y mejora de la vitalidad
de alcornocales.

1. Contexto y motivacion

El principal reto para la conservaciéon y mejora de los alcornocales densos es la mejora de la
vitalidad de estos bosques y su adaptacion al cambio climatico. Para ello es conveniente apli-
car tratamientos selvicolas de reduccion de densidad. De todas formes, la ejecucion de estos
tratamientos tiene ciertos limitantes como son: el coste de estos; el hecho que el producto
resultante requiere de un proceso de separacién para poder comercializar y valorizar, por
separado, la madera y el corcho, y el hecho que actualmente no existe ningin proceso de se-
paracion mecanizada que sea eficiente y efectivo.

2. Objetivos de la accion

El principal objetivo es impulsar la realizacién de tratamientos selvicolas para la mejora de
la vitalidad de los alcornocales y valorizar el corcho y el bornizo de invierno a partir del
analisis de posibles aplicaciones y mercados. Con ello se pretende fomentar la resiliencia de
los montes de alcornocal frente al cambio climatico y diversificar el sector corchero a partir
del aprovechamiento de los subproductos.

Asimismo, la accién incorpora el estudio de herramientas de caracterizacion -espectroscopia
de infrarrojo cercano (NIRS) y el analisis de imagen- para determinar la proporcién de corcho
y madera en el granulado de bornizo de invierno, facilitando la evaluacién de su separacion y
su aprovechamiento industrial 6ptimo.

3. Fases y actores implicados

1) Ejecucidn de tratamientos de mejora y obtencidn de producto. Actores: ICSURO, CFC
2) Procesado y clasificacion del producto. Actores: CFC, ICSURO, INIA-CSIC
3) Valorar la viabilidad del proceso. Actores: CFC, INIA-CSIC.

4. Resultados principales

1) Ejecucion de tratamientos de mejora y obtencion de producto

Los tratamientos de mejora se realizaron en un rodal situado en el municipio de Santa Coloma
de Farners (Girona), de 2,3 ha, formado por una masa pura de alcornoque en el que era
necesaria una corta selectiva para mejorar su vitalidad y produccién con el objetivo final de
favorecer su adaptacion al cambio climatico, asi como su conservacion y la de la cadena de
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valor asociada. El tratamiento de mejora se realiz6 durante el octubre y noviembre de 2024
y consistié en una corta de los individuos improductivos, de aquellos pies que presentaban
signos de decadencia, poca vigorosidad o malformaciones, y también de los individuos

afectados por plagas y enfermedades, tanto de arboles con corcho de reproducciéon como de
arboles bornizo.
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Fotografia 1. Corta de alcornoques en una finca de Santa Coloma de
Farners (Girona)

En total se extrajeron unas 24 tn/ha con un coste econémico de 1500 €/ha, equivalente a 9,8
jornales. El producto obtenido, que son troncos y ramas de alcornoque cortadas a una
longitud de entre 2 y 2,5 m, se conoce como corcho y bornizo de invierno.

2) Procesado y clasificacion del producto

Del producto obtenido en las cortas de mejora se trituraron unas 12 toneladas mediante una
astilladora fija, con criba, que permite obtener astilla de tamafio homogéneo y sin finos, que
responde a la calidad P31S segtin la norma UNE-EN ISO 17225-4:2021. Ademas, se afiadieron
al ensayo 6 toneladas de troncos de alcornoque mas secos, cortados en febrero de 2024, que
también se trituraron con la misma astilladora.

Fotografia 2. Pila de astilla de alcornoque

Para la separacion del corcho (particulas ligeras) y la madera (particulas pesadas), con el
objetivo de poder valorizar, por separado, los dos productos, se seleccionaron dos sistemas:
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a) Separacién mediante método gravitacional (cinta inclinada que vibra y separa las
particulas por gravedad), utilizando las instalaciones de una empresa de Catalunya.
b) Separacion a través de mesa densimétrica (la separacion se produce, por diferencia

de peso, gracias a la inyeccidn de aire). En este caso se utilizaron las instalaciones de
dos empresas comercializadores de mesas densimétricas.

De la separacién se obtienen dos fracciones: fraccion ‘ligeros’ (donde las particulas son
principalmente de corcho) y fraccion ‘pesados’ (donde las particulas son principalmente de
madera).
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Fotografia 4. Mesa densimétrica

Finalmente, de cada una de las fracciones obtenidas a partir de los dos sistemas, se realiz6 un
andlisis de la pureza con el fin de estimar qué porcentaje de las particulas de la fraccién
ligeros son realmente de corcho, y qué porcentaje de las particulas de la fracciéon pesados son
realmente de madera.

T Plan de Recuperacién, RERM Financiado por
-% SR . = Transformacién oA la Unién Europea

R e Rees Fundacion Biodiversidad ‘ y Resiliencia NextGenerationEU



Fotografia 5. Separacion manual de las particulas de corcho, las particulas mixtas y las particulas de
madera.

Los resultados en cuanto a la proporcion de la fraccion ligeros respecto al total de producto
astillado, para cada uno de los sistemas, son los siguientes:

Método de separacion ensayado

. L Separacion </

Proporcion de la fraccion <. o Separacion con
. Separacion gravitacional +
ligeros respecto al total de o .. mesa
. gravitacional | separacion con mesa s
producto astillado PR densimétrica
densimétrica

Producto astillado verde 8,3% - 9,9%
Producto astillado seco 8,1% 3,9% -

Como dato adicional, cabe destacar que, en el marco del proyecto, también se han hecho
diferentes pruebas para estimar el porcentaje de corcho, en peso, que contiene, de media, un
alcornoque. El resultado ha sido del 12%.

En cuanto a la pureza, los resultados son los siguientes:

Método de separacion ensayado
Pureza de la fraccion Separaciéon ‘s
. , .. e Separacion con
ligeros (particulas 100% Separacion gravitacional + mesa
corcho + particulas con = | gravitacional | separaciéon con mesa P
R densimétrica
50% corcho) densimétrica
Producto astillado verde 71,4% - 85,9%
Producto astillado seco 65,9% 93,0% -

Caracterizacion del granulado de bornizo de invierno mediante NIRS y analisis de
imagen

Las fracciones obtenidas tal y como se ha explicado, se utilizaron para para desarrollar un
modelo de calibracion NIRS capaz de estimar la proporcién de ambos materiales en el
granulado. Los resultados obtenidos muestran una buena capacidad predictiva del modelo,
con niveles de precisidon prometedores para su aplicacion en entornos industriales,
permitiendo discriminar entre mezclas con distinto valor potencial. De forma
complementaria, se analizd el potencial del andlisis de imagen como herramienta para
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identificar variaciones en la composicién del granulado a partir de diferencias visuales entre
particulas, asociadas principalmente al color, textura y morfologia. Aunque esta técnica se

encuentra en una fase mas exploratoria, los resultados indican que puede aportar
informacién adicional util para la clasificacién del material.

3) Valorar la viabilidad del proceso

Después de realizar un analisis del mercado potencial, se constata que el mercado de mayor
valor para el bornizo de invierno (falca) se concentra en el Aglomerado Negro Expandido
(ICB) y el relleno natural para césped artificial, y que una pureza del 86% es aceptada por
este tipo de industria. Estas aplicaciones de alto rendimiento representan el 77.1% del
volumen de granulometria éptima (10-40 mm) justificando un precio de venta promedio de
800 €/t para estas fracciones.

Aunque el sistema de separacidn requiere de una inversion importante, puede ser rentable
con periodos de retorno de 5 o 6 afios.

Cita: FUTURECORK. A12_Informe resumen de resultados: Valorizacién del corcho y bornizo
de invierno y mejora de la vitalidad de alcornocales. PRTR-Fundaci6n Biodiversidad. 2025.

This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0
International. To view a copy of this license, visit
https://creativecommons.org/licenses/bync/4.0/
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