
 

 

Informe de Resultados - Proyecto FUTURECORK 

A12-Valorización del corcho y bornizo de invierno y mejora de la vitalidad 

de alcornocales.   

1. Contexto y motivación 

El principal reto para la conservación y mejora de los alcornocales densos es la mejora de la 
vitalidad de estos bosques y su adaptación al cambio climático. Para ello es conveniente apli-
car tratamientos selvícolas de reducción de densidad. De todas formes, la ejecución de estos 
tratamientos tiene ciertos limitantes como son: el coste de estos; el hecho que el producto 
resultante requiere de un proceso de separación para poder comercializar y valorizar, por 
separado, la madera y el corcho, y el hecho que actualmente no existe ningún proceso de se-
paración mecanizada que sea eficiente y efectivo. 

2. Objetivos de la acción 

El principal objetivo es impulsar la realización de tratamientos selvícolas para la mejora de 

la vitalidad de los alcornocales y valorizar el corcho y el bornizo de invierno a partir del 

análisis de posibles aplicaciones y mercados. Con ello se pretende fomentar la resiliencia de 

los montes de alcornocal frente al cambio climático y diversificar el sector corchero a partir 

del aprovechamiento de los subproductos. 

Asimismo, la acción incorpora el estudio de herramientas de caracterización -espectroscopía 

de infrarrojo cercano (NIRS) y el análisis de imagen- para determinar la proporción de corcho 

y madera en el granulado de bornizo de invierno, facilitando la evaluación de su separación y 

su aprovechamiento industrial óptimo. 

3. Fases y actores implicados 

1) Ejecución de tratamientos de mejora y obtención de producto. Actores: ICSURO, CFC 

2) Procesado y clasificación del producto. Actores: CFC, ICSURO, INIA-CSIC 

3) Valorar la viabilidad del proceso. Actores: CFC, INIA-CSIC. 

4. Resultados principales 

1) Ejecución de tratamientos de mejora y obtención de producto  

Los tratamientos de mejora se realizaron en un rodal situado en el municipio de Santa Coloma 

de Farners (Girona), de 2,3 ha, formado por una masa pura de alcornoque en el que era 

necesaria una corta selectiva para mejorar su vitalidad y producción con el objetivo final de 

favorecer su adaptación al cambio climático, así como su conservación y la de la cadena de 



 

 

valor asociada. El tratamiento de mejora se realizó durante el octubre y noviembre de 2024 

y consistió en una corta de los individuos improductivos, de aquellos pies que presentaban 

signos de decadencia, poca vigorosidad o malformaciones, y también de los individuos 

afectados por plagas y enfermedades, tanto de árboles con corcho de reproducción como de 

árboles bornizo. 

 
Fotografía 1. Corta de alcornoques en una finca de Santa Coloma de 

Farners (Girona) 

En total se extrajeron unas 24 tn/ha con un coste económico de 1500 €/ha, equivalente a 9,8 

jornales. El producto obtenido, que son troncos y ramas de alcornoque cortadas a una 

longitud de entre 2 y 2,5 m, se conoce como corcho y bornizo de invierno. 

2) Procesado y clasificación del producto 

Del producto obtenido en las cortas de mejora se trituraron unas 12 toneladas mediante una 

astilladora fija, con criba, que permite obtener astilla de tamaño homogéneo y sin finos, que 

responde a la calidad P31S según la norma UNE-EN ISO 17225-4:2021. Además, se añadieron 

al ensayo 6 toneladas de troncos de alcornoque más secos, cortados en febrero de 2024, que 

también se trituraron con la misma astilladora.  

 

 

 

 

 

Fotografía 2. Pila de astilla de alcornoque 

 

Para la separación del corcho (partículas ligeras) y la madera (partículas pesadas), con el 

objetivo de poder valorizar, por separado, los dos productos, se seleccionaron dos sistemas: 



 

 

a) Separación mediante método gravitacional (cinta inclinada que vibra y separa las 

partículas por gravedad), utilizando las instalaciones de una empresa de Catalunya. 

b) Separación a través de mesa densimétrica (la separación se produce, por diferencia 

de peso, gracias a la inyección de aire). En este caso se utilizaron las instalaciones de 

dos empresas comercializadores de mesas densimétricas. 

De la separación se obtienen dos fracciones: fracción ‘ligeros’ (donde las partículas son 

principalmente de corcho) y fracción ‘pesados’ (donde las partículas son principalmente de 

madera). 

 
Fotografía 3. Cinta transportadora con sistema de separación gravitacional 

 
Fotografía 4. Mesa densimétrica 

Finalmente, de cada una de las fracciones obtenidas a partir de los dos sistemas, se realizó un 

análisis de la pureza con el fin de estimar qué porcentaje de las partículas de la fracción 

ligeros son realmente de corcho, y qué porcentaje de las partículas de la fracción pesados son 

realmente de madera. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía 5. Separación manual de las partículas de corcho, las partículas mixtas y las partículas de 

madera. 

Los resultados en cuanto a la proporción de la fracción ligeros respecto al total de producto 

astillado, para cada uno de los sistemas, son los siguientes: 

 Método de separación ensayado 

Proporción de la fracción 
ligeros respecto al total de 
producto astillado 

Separación 
gravitacional 

Separación 
gravitacional + 

separación con mesa 
densimétrica 

Separación con 
mesa 

densimétrica 

Producto astillado verde 8,3% - 9,9% 
Producto astillado seco 8,1% 3,9% - 

Como dato adicional, cabe destacar que, en el marco del proyecto, también se han hecho 
diferentes pruebas para estimar el porcentaje de corcho, en peso, que contiene, de media, un 
alcornoque. El resultado ha sido del 12%. 

En cuanto a la pureza, los resultados son los siguientes: 

 Método de separación ensayado 

Pureza de la fracción 
ligeros (partículas 100% 
corcho + partículas con ≥ 
50% corcho) 

Separación 
gravitacional 

Separación 
gravitacional + 

separación con mesa 
densimétrica 

Separación con 
mesa 

densimétrica 

Producto astillado verde 71,4% - 85,9% 
Producto astillado seco 65,9% 93,0% - 

 
Caracterización del granulado de bornizo de invierno mediante NIRS y análisis de 
imagen 
Las fracciones obtenidas tal y como se ha explicado, se utilizaron para para desarrollar un 

modelo de calibración NIRS capaz de estimar la proporción de ambos materiales en el 

granulado. Los resultados obtenidos muestran una buena capacidad predictiva del modelo, 

con niveles de precisión prometedores para su aplicación en entornos industriales, 

permitiendo discriminar entre mezclas con distinto valor potencial. De forma 

complementaria, se analizó el potencial del análisis de imagen como herramienta para 



 

 

identificar variaciones en la composición del granulado a partir de diferencias visuales entre 

partículas, asociadas principalmente al color, textura y morfología. Aunque esta técnica se 

encuentra en una fase más exploratoria, los resultados indican que puede aportar 

información adicional útil para la clasificación del material. 

3) Valorar la viabilidad del proceso 

Después de realizar un análisis del mercado potencial, se constata que el mercado de mayor 

valor para el bornizo de invierno (falca) se concentra en el Aglomerado Negro Expandido 

(ICB) y el relleno natural para césped artificial, y que una pureza del 86% es aceptada por 

este tipo de industria. Estas aplicaciones de alto rendimiento representan el 77.1% del 

volumen de granulometría óptima (10-40 mm) justificando un precio de venta promedio de 

800 €/t para estas fracciones. 

Aunque el sistema de separación requiere de una inversión importante, puede ser rentable 

con periodos de retorno de 5 o 6 años. 
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