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Petjada de carboni del sector surer
a traves del seus macrofluxos:

Impacte ambiental

Estel Campmajo, 1. Introduccio

Maria Verdum El projecte FUTURECORK,
(ICSURO) coordinat per la Fundacio
Institut Catala del Suro i que
compta amb la participacio
de cinc socis més, entre ells
el Consorci Forestal de Ca-
talunya, t¢ com a objectiu
principal promoure la bioeconomia en el sector su-
rer. En el marc d'aquest projecte una de les accions
€s la determinacié de la provisio de serveis ecosis-
témics de la sureda. Per fer-ho, un primer pas és
avaluar I'impacte ambiental del sector surer a través
del calcul de la petjada de carboni a partir dels seus
macrofluxes principals, que corresponen al procés
de fabricacio de taps de suro. Més del 70% de la
industria surera espanyola es dedica a aquesta acti-
vitat, centrada sobretot en la produccio6 de taps per
a vins tranquils i per a vins escumosos.

David Sanjuan,
Roc Jansa, Angels
Codina.

(INEDIT)

FUTURECORK compta amb el recolzament de la
Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Tran-
sicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico (MITECO) en
el marc del Plan de Recuperacion, Transformacion
y Resiliencia (PRTR), financiat per la Unio Euro-
pea-NextGenerationEU.

2. Objectius de I'estudi

L'objectiu de I'estudi ha estat calcular la petjada de
carboni del sector surer a nivell estatal a través dels 4
macrofluxos del sector:

e Fls taps de suro natural per a vins tranquils: tap mo-
nopeca de suro natural

® Els taps microaglomerats per a vins tranquils: tap
obtingut per aglutinacié de granulat de suro, on el
suro representa minim el 65 % del pes total d'aglu-
tinants.

® Els taps microaglomerats per a vins escumosos: tap
obtingut per aglutinacié de granulat de suro, on el
suro representa minim el 65 % del pes total d'aglu-
tinants.

® Els taps aglomerats amb dos discs (2D) de suro na-
tural per a vins escumosos: tap obtingut per agluti-

nacio de granulat de suro, on el suro representa
minim el 65 % del pes total d'aglutinants amb dos
discs de suro natural.

Aquest estudi ha permés obtenir informacié ambi-
ental quantitativa associada a les etapes del cicle
de vida dels principals productes surers. Aixo és util
per identificar les majors fonts d'impacte ambien-
tal i aixi poder prendre decisions per minimitzar-lo
i implementar estratégies d'ecodisseny a productes
similars o futurs.

3. Metodologia

S'ha aplicat la metodologia d'Analisi del Cicle de
Vida (ACV), d'acord amb les normes internacionals
ISO 14040, 14044 i 14067. Aquest enfocament per-
met quantificar de manera rigorosa l'impacte am-
biental associat a totes les etapes del cicle de vida
dels productes, és a dir, des de I'extraccio del suro
fins al final de la seva vida util.

L'estudi s'ha basat en dades sectorials reals aporta-
des per 21 empreses del sector surer, que represen-
ten prop del 80% de la facturacio anual del sector a
Espanya. Per obtenir aquestes dades, s'ha dissenyat
una eina especifica de recollida d'informacié so-
bre consums energetics, us de recursos i generacio
de residus. Les empreses participants han facilitat
dades corresponents a un periode de dotze mesos
compresos entre 2021 i 2024.

L'abast de I'estudi ha estat del bressol a la porta i
el final de vida, i s'han considerat les etapes d'ex-
traccio i preparacio del suro; la trituracio; la fabri-
cacio, I'acabat, i, finalment, el transport de residus,
el tractament i la disposicio final d'aquests. En el
calcul no s'han tingut en compte les etapes de dis-
tribucid i us.

A més, s'han aplicat criteris especifics per a I'as-
signacio de coproductes, el tractament del carboni
biogénic i la fixacio de CO, per les suredes, d'acord
amb les regles europees de categoria de producte
(HCP-RCP). Aquest enfocament garanteix un balang
ambiental realista, que reconeix tant el paper del
suro com a material renovable com la seva contri-
bucié a la fixacid de carboni atmosféric.



La petjada de C s'ha expressat com a potencial
d'escalfament global (PEG o GWP en anglés) total i
desglossat en tres categories d'impacte:

e GWP fossil: correspon al carboni contingut a la
mateéria fossilitzada.

e GWP biogenic: correspon al carboni derivat de la
biomassa.

e GWP luluc: correspon a I'Us del sol i el canvi d'us
del sol.

4. Petjada de carboni dels 4 macrofluxes
del sector surer

El suro és un material organic d'origen natural,
de manera que durant la seva formacid captura
CO, atmosferic. Aquest C biogénic que queda
emmagatzemat al suro es comptabilitza com a
emissions de CO, equivalent negatives.

TAPS DE SURO PER A VI TRANQUIL: tap natural i

tap microaglomerat

El tap de suro natural es caracteritza per no conte-
nir cap tipus d'adhesiu a diferéncia dels taps micro-
aglomerats que si que en contenen per aglomerar el
granulat de suro.

Aquesta diferéncia s'observa en els valors del GWP
degut a I'origen fossil dels adhesius de poliureta que
comporta un impacte ambiental negatiu.

Pel que fa al tap natural, I'etapa amb una major con-
tribucio €s el tractament i disposicio final del tap de
suro com a residu final del seu us de vida util, en que
s'allibera el C capturat dins del propi suro del tap.

En canvi, en el tap microaglomerat I'etapa amb un major
impacte és la fabricacio del tap, on es comptabilitza tot
I'impacte de I'adhesiu de poliureta utilitzat per aglome-
rar el granulat de suro en la forma adequada (Figura 1).

TAPS PER VI ESCUMOS: tap aglomerat amb 2D i
tap microaglomerat

Els taps microaglomerats i aglomerats amb dos discs
de suro natural (2D), es diferencien principalment per
la granulometria del suro del manec del tap, i per tant
la proporcio d'adhesiu que s'utilitza (menys d'un 15 %
en el tap aglomerat 2D i menys d'un 35 % en els taps
microaglomerats), i la preséncia de dos discs de suro
natural en el cas dels taps aglomerats 2D. Aquestes
distincions fan que tot i tenir un pes similar, la quan-
titat de suro, en el cas del tap aglomerat 2D €s major
que en el tap microaglomerat.

En el cas del tap de suro aglomerat amb dos discs,
I'etapa amb un major impacte ambiental és la de trac-
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tament i disposicio final, que representa un 72 % de
les emissions totals. Aquest pes és degut a la quan-
titat de carboni emmagatzemat en el suro del propi
producte que és alliberat al degradar-se o tractar-se
com a residu. En canvi, en el cas del tap microaglo-
merat per a vi escumos, igual que en el del vi tranquil,
I'etapa amb un major impacte és la de fabricacié on
es comptabilitza I'entrada dels adhesius de poliureta,
i representa un 47 % de les emissions totals.

TAP NATURAL
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Figura 1. Petjada de carboni en kg CO, eq. per categoria
d'impacte i subetapa del cicle de vida del tap aglomerat
amb 2 discs i el tap microaglomerat per vi escumds. En
les etapes del cicle de vida dels taps microaglomerats
per vi escumas no s'han considerat ni I'etapa de “Fabri-
cacio discs” ni "Fabricacio manec".
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TAP AGLOMERAT AMB 2D PER VI ESPUMOS TAP MICROAGLOMERAT AMB 2D PER VI ESPUMOS
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Figura 2. Petjada de carboni en kg CO, eq. per categoria d'impacte i subetapa del cicle de vida del tap aglomerat amb 2
discs i el tap microaglomerat per vi escumos. En les etapes del cicle de vida dels taps microaglomerats per vi escumos
no s'han considerat ni I'etapa de “Fabricacio discs” ni "Fabricacio manec”.
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Figura 3. Petjada de carboni en kg CO, eq. segons els factors de- A la Figura 3 es comparen els 4 taps estudiats segons
terminats del cicle de vida dels 4 taps estudiats. les categories definides. Es pot observar clarament

, com les matéries primeres, com el suro i material
COMPARACIO DE LA PETJADA DE CARBONI d'embalatge, son els implicats amb la fixacié de CO2
DELS 4 TAPS eq., proporcional a la quantitat de suro del tap (tap
de suro natural: 4.06 g de suro; tap de suro microa-
glomerat per a vi tranquil: 3.47 g de suro; tap de suro
mircoaglomerat per a vi escumos: 5.97 g de suro, tap
de suro aglomerat amb 2D: 8.42 g de suro). D'altra
banda, en I'etapa de fabricacié s'observa com la pre-

Per tal d'observar quins factors sén els que tenen una
major implicacié en les diferents etapes del cicle de
vida dels diferents tipus de taps, s'han determinat les
segiients categories:

® Materies primeres: suro d'entrada (en estat cru o sencia d'additius i adhesius en el tap sén un dels fac-
en qualsevol altre estat o fase) i material d'emba- tors amb major impacte, ja que els taps aglomerats i
latge. microaglomerats son els que presenten majors emis-
® Transport: transport del suro, del material d'emba- sions, sobretot el microaglomerat per a vi escumos,

latge i dels adhesius. amb un major pes i proporcio d'adhesiu.



5. Carboni fixat per la sureda

A banda de les emissions de CO, generades al
llarg de les diferents etapes de vida del tap de
suro, cal tenir en compte el carboni fixat per la
sureda durant el periode compres entre les ex-
traccions de suro.

Aquest valor és aproximat, ja que la quantitat
de CO, eq. fixat per hectarea depen del tipus
de massa forestal i de les practiques de gestid
aplicades. A la Peninsula Ibérica hi ha diferents
tipus de sureres, i aquesta variabilitat comporta
diferéncies significatives en la capacitat de fixa-
cio6 de carboni per hectarea. A partir de diferents
valors s'ha considerat un valor mitja de fixacio de
CO, per hectarea de sureda de -2,6 tones anuals.
En adicio, considerant que I'atribucio de I'acti-
vitat econdmica del suro a les suredes és del 70
%, que s'extreuen aproximadament 0,1 tones de
suro/ha-any, de les quals el 70 % es destina a la
fabricacio de taps, s'ha calculat que la fixacio de
CO, eq de la sureda en el periode entre lleves és
de -26 kg de CO, eq. per cada kg de suro destinat
a fer taps.

A partir de la quantitat en pes de suro que conté
cada un dels taps estudiats, s'ha pogut calcular
el C fixat per la sureda corresponent a 1000 taps
per cada un dels taps estudiats. En la figura 4 es
pot veure que el tap que té una major fixacio en
la sureda és el tap aglomerat amb 2 discos de
suro natural ja que és el que té més quantitat de
suro, per contra el que té una menor contribucio
¢s el tap microaglomerat per vi tranquil ja que és
el que en té menys.

CO, eq. fixat per la sureda

Tap natusral Tap Tap Tap aglomerat
microaglomeral  microagiomeral amb 20 per vi
por v trangquil  per v escumds ascumds

kg CO; eq. per 1000 laps

Figura 4. CO, eq. fixat per la sureda per 1000 taps de
les 4 unitats funcionals estudiades. El contingut en pes
de suro de cada tipologia de tap és el segiient: 4.06 g
de suro en un tap de suro natural, 3.47 g de suro en un
tap de suro microaglomerat per a vi tranquil, 5.97 g de
suro en un tap de suro mircoaglomerat per a vi escumas,
8.42 g de suro en un tap de suro aglomerat amb 2D.
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6. Valor sectorial

La petjada de C del sector surer s'ha aproximat a partir
del calcul dels 4 macrofluxes del sector, que representen
un 70 % de la industria surera.

A partir d'una estimaci6 del nombre de taps fabricats a
nivell sectorial de 3 mil milions de taps, s'ha calculat que
el sector surer espanyol presenta unes emissions nega-
tives de CO, eq., al voltant de les -300.000 Tn anuals.

Patjada da carboni

Sacior iranspar B Sackor sured

7. Conclusions

Amb més de 3.000 milions de taps fabricats anu-
alment, la industria surera espanyola contribueix
significativament a la fixacio de carboni, amb una
estimacio de 300.000 tones de CO, eq. fixades
anualment. Aquestes dades reforcen el paper del
sector com a aliat estrategic en la lluita contra el
canvi climatic.

Els principals productes surers fabricats a Espanya
presenten una empremta de carboni, per ordre as-
cendent de: 8.06 g CO, eq. per a un tap natural,
19.50 g CO, eq. per al tap microaglomerat per a vi
tranquil, 19.60 g CO, eq. per al tap aglomerat amb
dos discos de suro natural i 33.40 g CO, eq. per al
tap microaglomerat per a vi escumas.

Les etapes amb un major impacte ambiental son
el tractament i disposicio final en el cas dels taps
naturals i aglomerats amb dos discs, a causa del
major contingut de carboni biogénic que poste-
riorment és alliberat durant la seva gestio a 'abo-
cador o durant la incineracié. D'altra banda, per
als taps microaglomerats |'impacte més gran pro-
ve de I'etapa de fabricacio, associada a I'us d'ad-
hesius i a I'elevat consum energetic.

Es pot consultar I'estudi complert al web del projecte
futurecork: https://futurecork.es/es/resultados. @



